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1. Общие положения. 

1.1. Наименование решения. 

Система автоматического управления насосной группой из двух агрегатов. Группа 

может работать как на осушение, так и на заполнение резервуара по показаниям двух 

уровнемеров с беспотенциальным перекидным контактом (поплавок). 

Условное обозначение системы – ШУН2Н380В2П0 v1.0. 

v1.0 – без контроллера и диспетчеризации, возможно подключение реле с.х. и аварий-

ной кнопки. 

Система реализована на оборудовании EKF. 

2.  Описание основных функций. 

1. Возможность работы как на осушение, так и на заполнения резервуара. 

2. Режимы управления: автоматический, ручной. 

3. Работа насосов по двум дискретным сигналам уровня. 

4. Поочередная работа насосов, смена по циклу работы. 

5. Возможность подключения реле давления (защита с.х.) и/или кнопки аварийной 

остановки насосов. 

6. Автоматическое включение резервного насоса. 

7. Прямой пуск насосов от магнитного пускателя. 

8. Световая индикация состояния "Работа" и "Авария" насосов. 

 

2.1.  Возможность работы как на осушение, так и на заполнения резервуара. 

Цепи управления насосами позволяют сконфигурировать систему для работы агрегатов 

как на осушение заполненного резервуара, так и на заполнение пустого резервуара. 

Осушение – при наполнении резервуара и достижении уровня установки верхнего 

уровнемера (уровнемер №2 LS2) система управления запускает насосы, и среда откачивается 

из резервуара до места установки нижнего уровнемера (уровнемер №1 LS1). 

Заполнение – при расходе среды из резервуара и снижении уровня до нижнего уровнемера 

(№1 LS1) система запускает насосы для пополнения резервуара до уровня установки верхнего 

уровнемера (№2 LS2). 

Конфигурация системы на работу по осушению или заполнению резервуара производится 

путем изменения схемы подключения уровнемеров.  

Осушение - LS1 контакты NO подключаются на клеммы XT1:1, XT1:2, LS2 контакты NO под-
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ключаются на клеммы XT1:3, XT1:4, см. рисунок 1.  

Заполнение - LS1 контакты NC подключаются на клеммы XT1:3, XT1:4, LS2 контакты NC 

подключаются на клеммы XT1:1, XT1:2, см. рисунок 1. 

 

Рисунок 1. Схема подключения уровнемеров при работе на осушение или заполнение 

резервуара. 

2.2. Режимы управления: автоматический, ручной. 

Ручной режим управления.  

При ручном режиме управления пуск и 

останов насосов выполняется оператором 

через переключатели на лицевой стороне 

шкафа автоматики для каждого насоса от-

дельно. При переводе переключателя в по-

ложение «Пуск» происходить пуск насоса. 

Пуск насосов выполняется через магнитный 

пускатель. В ручном режиме управления од-

новременно может быть включено два насо-

са. В ручном режиме управления произво-

дится проверка «Разрешения на запуск», 

для запуска контакты приборов, включенных 

в схему (реле сухого хода, кнопка аварийно-

го останова или др.) должны быть замкнуты. 

При отсутствии данных устройств необхо-

димо установить перемычку, см. рисунок 2. 

 
Рисунок 2. Схема подключения устройств 

«Разрешение на запуск», «Разрешение на 

работу». 



 

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
 

       

ШУН2Н380В2П0 v1.0 
Лист 

      
4 

Изм Кол. 

уч. 

Лист № док. Подп. Дата 

Автоматический режим управления.  

При автоматическом режиме управления сигналы управления формируются релейными 

цепями, выбор режима управления выполняется через переключатели на лицевой стороне 

шкафа автоматики, для каждого насоса отдельно. В автоматическом режиме управления 

выполняется функция смены основного насоса по циклу работы (поочередная работа) пер-

вый цикл один насос, следующий цикл второй, следующий цикл снова первый и т.д. Выпол-

няется автоматическое переключение на резервный насос при аварии основного (по поло-

жению автоматического выключателя), при переводе ключа выбора режима насоса в поло-

жение «0» или ручной «Пуск». В автоматическом режиме работы может быть включен 

только один насос. Насосы включаются при наличии сигнала на включение от уровнемеров. 

В автоматическом режиме работы также производится проверка «Разрешения на за-

пуск» см. рисунок 2. 

Для отключения функции автоматического запуска обоих насосов необходимо переве-

сти оба ключа управления в положение «0». 

 

2.3. Работа насосов по двум дискретным сигналам уровня. 

В качестве источников сигналов для формирования команды на запуск насосов приме-

няются поплавковые выключатели RL-1 EKF. Для применения доступны исполнения с кабе-

лем длиной 5 метров (RL-1-5), 10 метров (RL-1-10), 20 метров (RL-1-20). Для работы в ре-

жиме осушения резервуара используются нормально открытые контакты (когда поплавок 

всплывает – контакты замыкаются). Для работы в режиме заполнения резервуара исполь-

зуются нормально закрытые контакты (когда поплавок опускается –контакты замыкают-

ся) см. рисунок 1. 

 

2.4. Поочередная работа насосов, смена по циклу работы. 

В автоматическом режиме работы реализуется функция поочередной работы – при 

первом цикле работы (осушение или заполнение) происходит включение первого насоса, при 

втором цикле второго насоса, при третьем опять первого и так далее. При отключении 

питания и повторном включении при первом цикле будет включен первый насос. При пере-

воде переключателя выбора режимов работы одного насоса в положение «0» или ручной 

«Пуск» сигнал пуск (от уровнемеров) при всех циклах работы будет поступать на насос 

находящийся в режиме автоматического управления. 

Для отключения функции автоматического запуска обоих насосов необходимо переве-



 

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
 

       

ШУН2Н380В2П0 v1.0 
Лист 

      
5 

Изм Кол. 

уч. 

Лист № док. Подп. Дата 

сти оба ключа управления в положение «0». 

При отключенном положении автоматического выключателя насоса поступивший на 

него сигнал «Пуск» будет перенаправлен на другой насос. 

 

2.5. Возможность подключения реле давления (защита с.х.) и/или кнопки аварийной оста-

новки насосов. 

Определены две функции технологического ограничения работы и защиты насосов – 

«Разрешение на запуск» и «Разрешение на работу». При наличии в технологической схеме 

ограничений на работу насосов (сухой ход насосов, открытие заграждения, повышение 

температуры агрегатов или узлов, кнопка аварийной остановки и т.д.) возможно подклю-

чение до двух устройств ограничения работы или аварийного отключения насосов см. ри-

сунок 2. Проверка разрешения на запуск и работу производится постоянно и при отсут-

ствии сигнала разрешения насос не будет включен а работающий остановится, проверка 

проводится как в ручном, так и в автоматическом режиме работы. 

В качестве источника сигнала защиты от сухого хода применяется механическое ре-

ле избыточного давления (прессостат) RVG-20 EKF. К применению доступны исполнения 

RVG-20-0,6 на давления -0,05…0,6 МПа, RVG-20-1,6 на давления 0,5…1,6 МПа. 

При отсутствии необходимости подключения устройств защиты необходимо устано-

вить перемычку на клеммы см. рисунок 2. 

 

2.6.  Автоматическое включение резервного насоса. 

В автоматическом режиме работы при любом отключении автоматического выключателя 

насоса его сигнал «Пуск» будет перенаправлен на другой насос. При переводе ключа выбора 

режима работы насоса в положение «0» или «Пуск» (запуск вручную) его сигнал автоматиче-

ского пуска также будет перенаправлен на другой насос. 

Для отключения функции автоматического запуска обоих насосов необходимо переве-

сти оба ключа управления в положение «0». 

 

2.7. Прямой пуск насосов от магнитного пускателя. 

Электрические защиты насосов выполняются автоматическими выключателями защиты 

электродвигателей. Необходимо настроить тепловой расцепитель в соответствии с номи-

нальными параметрами тока электродвигателя. Пуск электродвигателей насосов выпол-

няется прямым включением в сеть через магнитные пускатели. В ручном режиме одновре-
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менно в работе может быть два насоса, в автоматическом режиме работы только один. 

 

2.8. Световая индикация состояния "Работа" и "Авария" насосов. 

Для каждого насоса выполнена световая индикация состояния.  

Сигнальные лампы зеленого цвета, сигнал «Работа» загорается при условии наличия 

электропитания к насосу и включенного положения контактора. 

Сигнальная лампа красного цвета, сигнал «Авария» загорается при аварийном от-

ключении автоматического выключателя (короткое замыкание или перегрузка электродви-

гателя) и/или наличии запрета на работу или запуск насоса. 

Дополнительная световая индикация: 

«Сеть» - лампа белого цвета, загорается при наличии электропитания после вводно-

го автоматического выключателя. 

«Уровень включение» - лампа желтого цвета, загорается при достижении уровня 

включения насосов и остается включенной до завершения цикла работы (осушения или за-

полнения). Сигнал позволяет определять момент включения и отключения насосов при руч-

ном управлении. 

3. Алгоритм автоматической работы. 

В автоматическом режиме работы на осушение резервуара при поступлении сигнал от 

уровнемера №2 LS2 (при работе на заполнение №1 LS1) происходит формирование команды 

«Пуск». Команда поступает на насос который не работал в прошлом цикле работы на осуше-

ние (заполнение). По мере работы и изменения уровня в резервуаре при достижении уровня №1 

LS1 (при работе на заполнение №2 LS2) насос автоматически отключается. В следующем цик-

ле работы будет включен другой насос. 

При наличии запрета на запуск или на работу насосы не запустятся, а запущенные 

остановятся. 

При отключении автоматического выключателя насоса сигнал пуск, поступивший на него 

будет перенаправлен на другой насос. 

При переводе ключа выбора режима работы насоса в положение «0» или «Пуск» (запуск 

вручную) сигнал пуск поступивший на такой насос также будет перенаправлен на другой 

насос. 

Для отключения функции автоматического запуска обоих насосов необходимо переве-

сти оба ключа управления в положение «0». 
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Рисунок 3. Структура системы автоматического управления. 
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Рисунок 4. Технологическая схема. 

 


